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FUNDAMENTOS DE LA ASIGNATURA.

Una de las tareas que incumben a los Licenciados en Criminalista, es el Peritaje Quimico Fo-
rense. La llamada Quimica Forense no es otra cosa que quimica analitica aplicada a los proble-
mas criminalisticos. Por tanto, la inclusion de la materia llamada: Quimica Analitica en el Plan de
Estudios de la carrera de criminalistica esta justificada plenamente. Este primer curso de curso
de quimica analitica es una introduccién a los métodos clasicos de analisis quimico forense, a
las principales técnicas de eliminacion de interferentes e impurezas y a los métodos matematicos
para el procesamiento de los datos analiticos con el fin de conocer la fiabilidad, tanto del método
como también del analista. El procesamiento matematico de los datos analiticos, es, pues, una
parte fundamental de toda determinacién analitica, ya que constituye la Gnica manera saber si
los resultados de una pericia quimico - forense son confiables o no.

El padre de la quimica forense: Edmund Locard, establecié que, cuando dos objetos entran
en contacto, siempre ocurre un intercambio de materia entre ellos. En otras palabras, cada con-
tacto entre cuerpos, deja un rastro o huella en ambos. El quimico forense, con la ayuda de la
guimica analitica, lo que trata es de determinar el caracter quimico de las huellas dejadas en la
escena del crimen y de correlacionar dichas huellas las personas que alli estuvieron. De ese
modo, la quimica forense es una herramienta poderosa para establecer la verdad de los hechos.
Por tanto, la labor del perito quimico forense es de una extrema responsabilidad. Como ayudante
de la Justicia, puede contribuir sustancialmente a que los culpables de delitos reciban su justo
castigo. Sin embargo, también puede ocurrir lo contrario: cuando su trabajo no ha sido efectuado
correctamente, el perito quimico forense puede dar lugar a que se comentan serias injusticias.
Por estos motivos, debera trabajar con la maxima seriedad y para esto, una rigurosa formacién
en el analisis quimico es absolutamente indispensable. En consecuencia, las exigencias acadé-
micas sobre los estudiantes que cursan esta materia serdn también- por necesidad y por el bien
de ellos- particularmente rigurosas.

OBJETIVOS:

= Proporcionar a los estudiantes una vision panoramica, pero lo mas completa posible, de
esta importante rama de su futura practica profesional.

= Que el estudiante adquiera capacidad para entender correctamente la terminologia pro-
pia de esta rama de la quimica.

= Que sea capaz de entender los fundamentos tedricos y practicos de la quimica analitica
clasica y sus aplicaciones a la quimica forense.
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= Que adquiera la capacidad de planificar y efectuar un andlisis quimico forense, sea
cuantitativo, sea cualitativo.

= Que sea capaz de interpretar correctamente y discutir, con fundamento cientifico, los re-
sultados de andlisis quimico - forenses efectuados por otros profesionales.

CONTENIDOS PROPUESTOS:

Unidad 1 - Introduccidn a la quimica analitica clasica

= Introduccion. La importancia de la quimica analitica para las ciencias y para la quimica
forense en particular. Las divisiones de la quimica analitica. La quimica analitica cuanti-
tativa clasica. Métodos volumétricos y métodos gravimétricos de analisis. Métodos Es-
tandar y Protocolos. Validacion de métodos. La realizacion practica de un andlisis quimi-
co. El Proceso Analitico y sus etapas: Perspectiva general de una determinacién quimico
- analitica: el Plan de Analisis. La Toma de muestras. Preparacion de la muestra. Sepa-
racion de sustancias interferentes. Calculo de los resultados. Tratamiento mateméatico
de los Datos.

Unidad 2 - Procesamiento matemético de los datos analiticos
= Los criterios y pardmetros usados para seleccionar métodos analiticos, los conceptos
de: Exactitud, Sesgo, Precision, Limite de Deteccion, Limite de Cuantificacién, Limite de

Linealidad e Intervalo Lineal. El concepto de Sensibilidad.

Unidad 3 - Determinacién del intervalo de confianzay de la fiabilidad
= Repaso de los conceptos de Media, Desviacién Estandar, Varianza, Coeficiente de Co-
rrelacion. Tipos de errores: sistematicos, aleatorios, determinados, indeterminados, per-
sonales e instrumentales, absolutos y relativos. Modo de presentacion de datos analiti-
cos: Los Limites de Confianza y el Intervalo de Confianza.

NOTA Después de explicados estos ultimos temas: Exactitud, etc., por el profesor, los alum-
nos recibirdn una Guia de Problemas de Aplicacién de los mismos. Estos problemas debe-
ran ser resueltos por los alumnos, solos 0 en grupo. Tendrdn un mes o mas para hacerlo.
Posteriormente, los alumnos deberdn presentar sus resultados en una clase especial: una
Clase de Problemas, en la cual se discutirdn dichos resultados. La asistencia a estay a
otras Clases de Problemas es obligatoria en un 100%.

Unidad 4 - El muestreo o toma de muestras
= Definiciébn de Muestra, Matriz, Interferentes y Analito. El concepto de Representatividad.
El Plan de Muestreo. Tipos de Muestra: Homogéneas y Heterogéneas. Tipos de Mues-
treo. Nociones acerca del muestreo de gases, liquidos, sélidos y material biol6gico. Las
Reglas Bésicas del Tratamiento de las Muestras.

Unidad 5 - Curso de laboratorio: los utensilios instrumentos y reactivos utilizados en qui-
mica analitica
= Balanzas: granataria y analitica. Buretas. Pipetas y micro pipetas. Frascos Erlemeyer.
Filtros. Vasos de Precipitado. Matraces aforados. Crisoles. Pesa filtros. Desecadores.
Estufas. Muflas. Instrumentos para la molienda de sélidos inorganicos. Otros utensilios.
Clasificacién de los reactivos usados en quimica analitica. Reglas para el manejo de
reactivos. Nociones sobre Seguridad en el laboratorio quimico.

NOTA. Este capitulo seré estudiado con ayuda de videos bajados de internet. La pre-
sentacion los mismos seré considerada Clase Practicay, su asistencia es obligatoria.

Unidad 6 - Disolucion de materiales inorganicos
= El Equilibrio Sélido - Liquido. Disociacion y Disolucion. Materiales Solubles. Materiales
poco solubles y materiales insolubles. El fundamento de la disolucién de minerales poco
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solubles. El Principio de Le Chatelier. Tipos de Solventes usados. Aplicacién de calor y
agitacion. Disolucion por Fijacién de iones. Disolucion mediante sal de acido fuerte. Di-
solucién mediante 4cido oxidante. Disolucion con agentes complejantes. Disolucion me-
diante acidos fuertes.

Disolucion de materiales insolubles y metales

= Desagregacion por via humeda con &cidos fuertes. Desagregacién alcalina. Fusién con
Fundentes: su fundamento. Fundentes mas usados. Disolucion de Metales. Eleccion del
acido. Disolucién de éxidos y anhidridos.

Unidad 7 - Disolucion de materiales organicos y nociones del tratamiento de materiales
biol6gicos
= Los conceptos de Solubilidad y Miscibilidad. Polaridad Molecular. Las Tres Reglas de la
solubilidad de sustancias y materiales organicos. Los solventes universales. Otros sol-
ventes organicos.
= Diferencias entre las muestras bioldgicas y las no bioldgicas. Tipos de analisis sobre
muestras biolégicas. Toma de Muestras biolégicas. Esquema General del Procesamien-
to de Muestras Bioldgicas. Efecto de microorganismos, enzimas y factores ambientales
en las muestras biolégicas y la necesidad de su preservacién. Homogenizacion y Tritu-
racion de muestras bioldgicas. Homogenados. Nociones acerca del tratamiento de flui-
dos biologicos.

LAS BASES TEORICAS DE LA QUIMICA ANALITICA CLASICA

Unidad 8 - Repaso general de los conceptos del equilibro quimico
= Las Leyes Generales del Equilibrio Quimico. La constante de equilibrio. Generalidades
sobre los tipos de equilibrio en la quimica analitica. La constante de equilibrio en el caso
de equilibrios heterogéneos. Influencia de la temperatura, la presion, concentracion y vo-
lumen en la constante de equilibrio. Metodologia general para resolver problemas de
equilibrios complejos: balances de masa y carga. Simplificacion de las ecuaciones de
equilibrio. Ejercicios y problemas de aplicacion.

Unidad 9 - Introduccién general a las técnicas de separacion
= Naturaleza de los procesos de separacion y su importancia para la quimica analitica. El
Esquema general de los procesos de separacion. Separaciones basadas en el equilibrio
fisico y separaciones basadas en la velocidad de transferencia de masa. Separaciones
por precipitacion y filtracion. Extraccion con solventes: liquido-liquido y soélido - liquido.

Unidad 10 - Otras técnicas de separacién
= Separacion reactiva de metales con agentes complejantes. Separaciéon reactiva de 4ci-
dos y bases por salificacion. Destilacion y fraccionacion. Destilacion al vacio: el Rotava-
por. El Intercambio i6nico. Cromatografias en Capa Fina y en Papel. Nociones sobre
los métodos electroforéticos de separacion.

METODOS VOLUMETRICOS DE ANALISIS

Unidad 11 - Introduccién general

= Definicién. Aplicaciones de los métodos volumétricos. Esquema general de las volume-
trias. Tipos de volumetrias segun su operacion: directas, indirectas y retrotitulaciones.
Tipos de volumetrias por el tipo de reaccion que las fundamenta: acido-base, redox, de
complejacion y de precipitacion. Condiciones que debe poseer una reaccién para servir
de base a una volumetria. Estdndares primarios y estandares secundarios. Condiciones
gue deben tener los estandares primarios. Indicadores y su funcion: quimicos vy fisicos.
La formula de calculo de los métodos volumétricos: con molaridad y con normalidad.
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Unidad 12 - Las volumetrias acido base y complejométricas

Repaso sobre las propiedades generales de los acidos y bases. La disociacién del agua.
Las constantes de acidez y basicidad. Acidos y bases fuertes y débiles. lonizacién de
acidos polipréticos y bases polidcidas. Soluciones tampdn. Equilibrios acido-base.
Principios generales de la volumetria 4cido-base. Tipos de volumetrias acido-base: di-
recta, por retroceso e indirecta. Curvas de titulacién y su teoria. Soluciones estandar y
estandares. Valoracion de mezclas de &cidos y bases. Calculo de los resultados de una
titulacion. Indicadores acido-base y su teoria.

Formacion de complejos de coordinacion. Estructura de los iones complejos. La constan-
te condicional. Aplicaciones de los compuestos complejos a la quimica analitica. Titula-
ciones complejométricas con EDTA.

Unidad 13 - Nociones acerca de las volumetrias acido- base en medios no acuosos

La importancia de las titulaciones en medios no acuosos. Tipos de Disolventes: Anfipro-
ticos, Apréticos y Basicos. Influencia de la basicidad y de la constante dieléctrica en la
fuerza de los acidos. Requisitos para las titulaciones. Deteccién del Punto Final en tiula-
ciones no acuosas.

Unidad 14 - Introduccion general a la electroquimicay volumetrias redox

Generalidades. Celdas Galvanicas y Celdas Electroliticas. Las leyes de Nernst y de Fa-
raday. Pilas voltaicas. Potenciales de electrodo. Potenciales de pila. Aplicaciones analiti-
cas de las leyes de Nernst y Faraday.

Repaso de los conceptos de oxidacion, reduccion, agentes oxidantes y agentes reducto-
res. Las titulaciones Redox: de reductores y de oxidantes. Instrumentacion. Indicadores
Redox. Ejercicios y problemas.

NOCIONES ACERCA DE LOS METODOS GRAVIMETRICOS DE ANALISIS

Unidad 15 - Equilibrios de precipitaciéon y gravimetria

Reacciones de precipitacion. Ecuaciones para las reacciones de precipitacion. Equili-
brios de solubilidad. El producto de solubilidad y la formacién de precipitados. El produc-
to i6nico. Efecto del ion comdn.

Teoria general de la gravimetria. Aplicaciones del analisis gravimétrico. Agentes precipi-
tantes. Calculo de los resultados. El factor gravimétrico. Ejemplos de determinaciones
gravimeétricas. Ejercicios y problemas.

METODOLOGIA:

La capacitacion de los estudiantes, se llevara a cabo segun las siguientes estrategias meto-
dolégicas:

Clases tedricas, en las cuales se describiran los fundamentos quimicos vy fisico - quimi-
cos de las técnicas y los métodos analiticos que comprenden el programa analitico de la
materia.

Clases préacticas o de laboratorio, en las cuales los estudiantes entraran en contacto con
el material de laboratorio, aprenderan a manejarlo correctamente y, sobretodo, a planifi-
car y efectuar ensayos concretos de andlisis quimicos. Para ser admitido a las clases de
trabajos practicos, previamente cada estudiante deberd responder correctamente a un
coloquio consistente en preguntas concretas acerca del tema de trabajo practico en
cuestion.

Clases de problemas. Estas serviran para dos objetivos: Consulta sobre temas dictados
y resolucién de ejercicios y problemas de aplicacion. En estas clases, los estudiantes
deberan resolver, individualmente, problemas y ejercicios tipo vinculados a los conoci-
mientos impartidos en las clases tedricas.
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Informes. Serdn obligatorios tanto para clases practicas como para las de problemas.
Para ser apro-bados, deberan estar correctamente elaborados y haberse presentados
en las fechas establecidas.

Estudio de casos. Las clases de problemas serviran también para que los estudiantes
entren en contacto y discutan relatos sobre aplicaciones concretas de la tematica analiti-
ca a la préactica quimico forense.

Aprendizaje informal a través de Internet. Algunos temas especialmente importantes, se-
ran presentados a con la ayuda de animaciones, videos o fotografias bajadas de la Red.
La asistencia a estas actividades sera obligatoria.

EVALUACION:

Tipo de Evaluacion: Diagndstica.

Instrumentos de Evaluacion: examenes escritos, presentacion de informes y respuestas
correctas a coloquios.

Requisitos formales para lograr la regularidad: asistencia perfecta a todos los trabajos
practicos, clases de problemas y aulas virtuales. Presentacion correcta, en tiempo y for-
ma, de todos los informes y trabajos requeridos. Los informes deberan estar escritos en
un lenguaje claro, conciso y sin errores gramaticales.

Criterios:

Capacidad de responder correctamente a preguntas vinculadas a los fundamentos teori-
cos de la

materia en cuestion. Las respuestas, ademas de denotar que el estudiante conoce la
materia, deberan estar escritas en un lenguaje sintactica y ortograficamente correcto, tal
como se espera que sea un informe de labores o pericial presentado por un profesional
universitario.

Capacidad de manejar férmulas de calculo.

Capacidad de planificar ensayos experimentales y elegir el método analitico mas correc-
to para un fin dado.

Capacidad de comunicar ideas por escrito y defenderlas con argumentos cientificos.

Instrumentos:

Pruebas escritas 0 exdmenes parciales escritos. Los exdmenes constaran de 5 pregun-
tas, valiendo 2 puntos cada una.

Tres de las preguntas versaran sobre teoria y dos seran problemas de aplicacion. La
guimica analitica cuantitativa es una ciencias exacta, por tanto, para tener validez, los
resultados de un andlisis quimico cuantitativo deberan ser numéricamente exactos.

Por ese motivo, el alumno debera acostumbrarse a efectuar célculos y a presentar las
respuestas a los problemas en una forma numérica y dimensionalmente correctas. De
no ser asi, la respuesta no sera considerada valida.

Resolucion de problemas de aplicacién -

Carpetas de trabajo.

Condiciones para obtener la regularidad y/o promocionalidad:

Tener aprobados todos los tres examenes parciales. Nota minima: 6 puntos sobre 10.
Tener aprobados todos los coloquios e informes.

Asistencia del 100% a los trabajos préacticos, a todas las clases de problemas y a todas
las clases virtuales.

Comportamiento correcto durante todas y cada una de las actividades académicas.

RECURSOS DIDACTICOS:

Centro de Computos de la UCASAL para Clases Practicas Virtuales a través de Internet.
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UCASAL.

= Biblioteca Central para consulta de la bibliografia basica.
= Consultas al profesor y/o al auxiliar docente, en horarios establecidos. Las consultas de-
beran hacerse en la clase siguiente de haberse dictado el tema en cuestion y en presen-
cia de los demas estudiantes. Laboratorio de Quimica de la Facultad de Veterinaria de la

= Apuntes de cétedra. Fotocopias sobre temas especiales.

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA

Analitica.

LUGAR Y ANO
AUTOR TITULO EDITORIAL .
DE EDICION
f/li.«;/og’ol[lza. rAS.\:\VA.eSt' D. Quimica Analitica. Reverté Barcelona, 1996
Harris, D.C. Analisis Quimico. Reverte Barcelona, 2007
Valcarcel, M. Principios de Quimica Springer Verlag Ibérica | Barcelona, 2002

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Separacion.

LUGAR Y ANO
AUTOR TITULO EDITORIAL )
DE EDICION
Valcarcel, M. Técnicas Analiticas de Reverte Barcelona, 1990

Whitten, K. W. y Ray-

mond. D Quimica Thomson International | Madrid, 2008
Sitios escogidos en
Internet
CONSULTA ALUMNOS:
MODALIDAD
TIEMPO RESPONSABLES

(PRESENCIAL Y/O VIRTUAL)

hs

Lunes de 08:00 a0 8:30

lez

A. Gamarra y N. Gonza-

Presencial y grupal

ACTIVIDADES EXTRAORDINARIAS DE LA CATEDRA:

TRABAJOS PRACTI-
COS VIRTUALES

PROPOSITOS
OBJETIVOS

DURACION DE LA
ACTIVIDAD

EQuIPO DE
TRABAJO

Visualizacién, en In-
ternet, de Materiales y
equipos de laboratorio

Conocimiento de los
ins-trumentos mas
importantes de un
laboratorio quimico.

De 08:00 a 11:00 hs

A. Gamarra y N. Gon-
zalez

Métodos de Separa-
cion

idem

De 08:00 a 11:00 hs

A. Gamarra y N. Gon-
zalez

Volumetrias

idem

De 08:00 a 11:00 hs

A. Gamarray N. Gon-
zélez

Pagina 7 de 8




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SALTA s

LICENCIATURA EN CRIMINALISTICA

FACULTAD DE CIENCIAS JURIDICAS - 2018

OBSERVACIONES:

Conocimientos y destrezas previas

Para poder cursar la materia con provecho y facilidad, se recomienda enfaticamente a los
alumnos que repasen sistematica y profundamente sus conocimientos de quimica general. Du-
rante el dictado del curso, continuamente se encontrardn conceptos vinculados a estas materias.
Sin embargo, no se los explicara nuevamente en detalle, s6lo se hara un repaso de ellos, ya que
los estudiantes han vencido las materias correspondientes y deben conocerlos.

El curso estara centrado en tres ejes tematicos:

= Los pasos esenciales en todo proceso analitico, en especial el tratamiento de las mues-
tras de origen biologico.

= Los métodos de separacion y purificacion.

= Los métodos volumétricos de analisis.

Salta, Febrero de 2018. Firma Responsable
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